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PREFACIO

Sua Exceléncia
Jodo Manuel Gongalves Lourenco
PRESIDENTE DA REPUBLICA DE ANGOLA

Angola ocupa apenas quatro por cento da superficie terrestre do conti-
nente africano, mas é o pais africano que possui o maior nimero de bio-
mas. E o segundo pais em termos do ntimero de ecorregides representadas
dentro das suas fronteiras. Tem ecossistemas tao diversos, que vao das
florestas pluviais do Maiombe de Cabinda as dunas desérticas do Namibe,
passando tanto pelas infinddveis savanas e matas do Cuando Cubango
como pelos mintsculos fragmentos de florestas de montanha do morro
do Moco. A palanca-negra-gigante — um dos mais magnificos mamiferos
do mundo - s6 existe em Angola.

Foi em Angola que foi descoberta e descrita uma das plantas mais
extraordindrias do mundo, a Welwitschia mirabilis — o enigmatico «féssil vivor
do deserto. Chegou a confundir o préprio Charles Darwin, que comparou
a sua incongruéncia no reino vegetal a do ornitorrinco no reino animal.
Quando consideramos fésseis reais, a histéria de Angola remonta a centenas
de milhoes de anos, aos primeiros organismos vivos conhecidos, os estro-
matolitos de bactérias dos calcdrios de Bembe. Os f6sseis descobertos em
Angola vao desde organismos microscopios até um saurépode representante
do grupo dos maiores dinossauros conhecidos — o Angolatitan adamastor —
descoberto recentemente nos sedimentos da costa do Bengo. No entanto,
apesar desta riqueza natural de importancia mundial, Angola continua a
ser um dos paises menos bem documentados do mundo em termos da sua
biodiversidade. Esta situacdo estd prestes a mudar.
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Cientistas angolanos colaboraram com mais de 40 colegas de 10 pai-
ses para produzir uma sintese de conhecimento sobre a biodiversidade
impar de Angola. Juntos produziram um volume magnifico que procura
rever tudo o que se sabe sobre a biodiversidade de Angola, com destaque
para os avancos realizados jd no decorrer do século xx1. Durante vdrias
décadas, a investigacdo no terreno tornou-se quase impossivel por causa
dos conflitos armados. Assim que a paz foi alcancada em 2002, verificou-
-se uma onde de actividade cientifica sem precedentes, estimulada pelo
estabelecimento de parcerias de investigadores e instituicoes angolanos
com muitos especialistas internacionais e acelerada pela introducdo de
novas tecnologias.

A informacdo de cardcter cientifico apenas comecou a ser recolhida,
de forma aturada, em Angola a partir da segunda metade do século XIx.
Muitos estudos detalhados foram publicados ao longo dos séculos passados,
mas, muitas vezes, em revistas cientificas e relatérios que se perderam
com o passar do tempo. Além disso, o conhecimento que existe é fragmen-
tado e frequentemente inacessivel aos estudantes e investigadores. Acresce
ainda que muito é publicado em idiomas estrangeiros, sendo por um isso
um desafio para os jovens investigadores a ndo existéncia de uma sintese
abrangente dos estudos sobre a fauna, a flora e os ecossistemas de Angola.
Os estudantes, investigadores e funciondrios governamentais angolanos
tém muito pouco acesso a fontes e dados fidedignos, baseados em estudos
cientificos actualizados sobre a biodiversidade do seu pais.

Na ultima década, investigadores da academia identificaram a falta de
um resumo integrado do «estado do conhecimento sobre a biodiversidade»
como um dos maiores obstdculos para o avanco desta drea. Foi o reconhe-
cimento desta lacuna que estimulou este importante projecto. A partir de
apenas alguns parceiros angolanos e estrangeiros, o esforco cresceu até ao
volume que tem em maos, com cerca de 700 paginas de informacao so6lida
sobre 0 nosso ambiente terrestre e marinho, a sua fauna e a sua flora, o seu
passado e o seu futuro. De relevancia particular, este trabalho identifica as
excitantes oportunidades de investigacdo e conservacdao que os cientistas,
conservacionistas, funciondrios do Governo e o publico em geral podem
abracar a medida que Angola avanca para um futuro cada vez mais préspero
e ambientalmente sauddvel.



Prefécio

E um prazer apoiar esta valiosa contribuiciio para a nova onda de litera-
tura cientifica e de conservacao em Angola, uma fonte de inspiracao para os
nossos estudantes e um alerta para todos os nossos lideres, jovens e idosos
da nossa responsabilidade de valorizar e salvaguardar a insuperdvel mas
fragil biodiversidade de Angola — e todos os recursos naturais que oferece
e dos quais depende o nosso futuro.

Jodo Manuel Gongalves Lourenco
Luanda, Angola
Novembro de 2018
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CAPITULO 1
BIODIVERSIDADE DE ANGOLA:
UMA SINTESE MODERNA

Brian ]J. Huntley'? e Nuno Ferrand de Almeida**

RESUMO Angola possui uma diversidade extraordinariamente rica de ecos-
sistemas e espécies, mas esta riqueza natural encontra-se pouco documen-
tada quando comparada com a de outros paises da regido. Tanto a histéria
colonial como as guerras prolongadas desafiaram o progresso na investiga-
¢do e conservacdo da biodiversidade, mas, desde que a paz foi alcancada em
2002, o rdpido crescimento da colaboragdo entre cientistas e instituicoes
de Angola e visitantes permitiu um florescimento da investigacao sobre a
biodiversidade. A auséncia de sinteses abrangentes do conhecimento exis-
tente, muitas vezes disperso em periédicos extintos e em relatérios oficiais
inacessiveis, torna necessdria uma sintese moderna. Este volume retne o
conjunto existente de resultados cientificos respeitantes a estudos sobre
as paisagens, os ecossistemas, a flora e a fauna de Angola, e apresenta uma
panoramica geral das oportunidades para a descoberta, compreensao e
conservacdo da biodiversidade, bem como para a investigacdo colaborativa.

PALAVRAS-CHAVE Affica - Biomas - Conservacio - Ecorregides - Investigacio
colaborativa

1 Centre for Invasion Biology, Stellenbosch University, Stellenbosch, South Africa
CIBIO-InBIO, Centro de Investigacdao em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Laboratério
Associado, Campus de Vairdo, Universidade do Porto, 4485-661 Vairdo

3 CIBIO-InBIO, Centro de Investigacdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Laboratério
Associado, Campus de Vairdo, Universidade do Porto, 4485-661 Vairdo, e Departamento de
Biologia, Faculdade de Ciéncias do Porto, 4099-002 Porto, Portugal

4 Department of Zoology, Auckland Park, University of Johannesburg, Kingsway, Johannesburg
2006, South Africa
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Enquadramento historico e contexto
Angola é um pais com uma diversidade fisiografica, climadtica e bioldgica
extraordinariamente rica. Ocupando apenas quatro por cento da drea terres-
tre de Africa, possui, todavia, a maior diversidade de biomas, sendo apenas
suplantada pela megadiversa Africa do Sul no que respeita ao ntimero de
ecorregioes presentes dentro das suas fronteiras. No entanto, a literatura
cientifica sobre a biodiversidade angolana é extremamente limitada quando
comparada com a da maioria dos paises africanos. Muito do que foi publi-
cado é de dificil acesso ou encontra-se esgotado. O presente volume procura
corrigir esta situacao.

Apresentamos aqui uma sintese do que se sabe sobre a biodiversidade
de Angola. Grande parte da literatura existente data do século XIX e inicio e
meados do século xx. Ap6s a independéncia em 1975, os estudos de campo
viram-se limitados pela instabilidade de uma guerra civil prolongada. S6
depois do acordo de paz de 2002 se tornou possivel uma nova vaga de
investigacdo. As tentativas iniciais para estabelecer expedicdes de campo
colaborativas foram frustradas por vistos e restri¢coes, mas estes desafios
foram gradualmente superados e, na década de 2010, assistimos ao desenvol-
vimento de um vibrante programa de projectos de investigacao conjuntos.
Actualmente, muitos especialistas estrangeiros trabalham em parceria com
investigadores e instituicoes angolanas, produzindo assim um novo fluxo
de resultados cientificos, muitos dos quais sdo apresentados neste volume.

Para qualquer sintese abrangente, sdo necessarias tanto uma profundi-
dade temporal como uma amplitude espacial. Uma perspectiva histérica é
apresentada em cada capitulo. O conhecimento autdctone angolano contri-
buiu para a percepcao e para os materiais que informaram os investigadores
visitantes desde o século xviI1 até aos dias de hoje. Os estudos pioneiros e as
exaustivas recolhas do botanico austriaco Friedrich Welwitsch (1806-1872),
as colectas zoolégicas do incansdvel naturalista portugués José Anchieta
(1832-1897) e do botanico suico John Gossweiler (1873-1952) estabeleceram
referéncias para trabalhos posteriores (Swinscow, 1972; Andrade, 1985).
Todos e cada um dos estudantes de Angola que lhes sucederam contribuiram
para a descricdo da sua diversidade biolégica. Ainda que botanicos como
Romero Monteiro (1970) e zodlogos como Crawford-Cabral (1983) tenham
resumido a informacao biogeogrdfica disponivel num contexto nacional,
ainda ndo foi realizada nenhuma sintese abrangente dos estudos sobre a
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fauna, a flora e os ecossistemas de Angola. A necessidade de uma descricao
integrada tornou-se evidente na tltima década, com o desenvolvimento de
um namero crescente de expedicoes e projectos colaborativos como parte
do «dividendo de paz» do pais.

Abordagem e objectivo desta sintese

Uma sintese moderna nao é tarefa ficil. Grande parte da literatura inicial
sobre a biodiversidade de Angola encontra-se em publicacoes e relatérios
dificeis de obter. Esta sintese tenta fazer referéncia a essas importantes,
mas por vezes evasivas, publicacoes de modo a permitir aos estudantes o
acesso a informacao que se encontra disponivel. Ainda que se concentrem
em artigos de periddicos revistos por pares, alguns topicos tém de recorrer
a relatorios nao publicados, arquivados nos departamentos governamen-
tais. Esta sintese também faz por reunir os resultados de estudos recentes,
p6s-independéncia, muitos dos quais ainda se encontram em curso ou no
prelo. Pretende ser ttil a nova geracdo de estudantes angolanos, forne-
cendo uma sinopse abrangente mas convergente do que se sabe sobre os
biomas, paisagens, flora e fauna de Angola. Pretende também trazer este
pais a atenciio dos investigadores de toda a Africa e nio s6, revelando a
grande diversidade da vida e as multiplas questdes relativas a estrutura e
ao funcionamento da biodiversidade de Angola que aguardam uma devida
exploracao, exame e explicacao.

Na estrutura do presente volume, esta introducao precede diversas
sinopses sobre a biogeografia terrestre e marinha, o registo paleontolégico,
a evolucdo da paisagem recente e a transformacao do solo do pais, bem
como capitulos sobre a sua flora e vegetacdo. O corpo principal do livro é
dedicado as descricoes da fauna, de grupos seleccionados de invertebrados
que se revelam promissores enquanto indicadores de stresse ambiental, bem
como de todos os grupos de vertebrados. Em cada tratamento, a necessidade
de medidas acrescidas de conservacdo para os tdxones e habitats em risco é
um tema recorrente, sendo destacadas as oportunidades de investigacao.
Embora os inventdrios gerais e listas de espécies estejam a fazer bons pro-
gressos, o estado do conhecimento ecolégico continua a ser rudimentar.
Topicos tdo fundamentais como os processos ecolégicos, nomeadamente 0s
fluxos de energia, dgua e nutrientes; os impactos ecoldgicos de fenémenos
como o fogo, espécies invasoras, herbivoria, secas e geadas; a estrutura
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da comunidade, as interacc¢oes vegetais-animais e os impactos da trans-
formacao do solo e das alteracdes climdticas, ainda estdo por investigar
em Angola. O contetdo deste volume é limitado pela disponibilidade de
informacdo. E, como tal, oportunista, abrangendo os grupos taxonémicos
e as caracteristicas e processos para os quais se encontra disponivel uma
quantidade critica de informacdo. O seu enfoque assenta essencialmente
nos ecossistemas e biota terrestres de Angola, mas a importancia do meio
marinho é descrita nas contribuicdes sobre a biodiversidade marinha e
a dindmica dos oceanos, bem como sobre a riqueza da fauna de baleias,
golfinhos e tartarugas marinhas das dguas angolanas.

Em comparacao com sinteses semelhantes de outros paises africanos
com longas e fortes tradi¢cdes na investigacao da sua biodiversidade e ecolo-
gia, sobre as quais se encontram disponiveis sinteses abrangentes do respec-
tivo estado do conhecimento (por exemplo, Namibia: Barnard, 1998; Africa
do Sul: Davis, 1964; Werger & Van Bruggen, 1978; Huntley, 1989; Tanzania:
Sinclair, 2012), esta sintese revela simultaneamente os pontos fortes e os
pontos fracos da agenda investigativa da era colonial e também os desafios
do passado recente. Embora instituicdes como o Instituto de Investigacao
Cientifica de Angola e o Instituto de Investigacao Agronémica de Angola
tenham levado a cabo estudos muito importantes sobre muitos tdxones
e sobre a vegetacdo, os solos e a agronomia, e o Museu do Dundo tenha
reunido e distribuido uma vasta série de colec¢des das espécies animais das
Lundas, a cobertura das disciplinas e das regioes remotas de Angola foi fraca.

Levantamentos da biodiversidade: sinopse historica

A histoéria da exploragao cientifica e da recolha biolégica em Angola é rela-
tivamente modesta. Enquanto a Africa do Sul, em 1975, contava com mais
de trés milhdes de espécimes de herbdrio colectados por 2500 botanicos
desde o final do século xvii1 (Gunn & Codd, 1981), Angola tinha menos de
300 000, recolhidos por apenas 300 botanicos durante o mesmo periodo
(Figueiredo & Smith, 2008). Nao obstante a cobertura relativamente limitada
das colheitas angolanas, o grande botanico Francisco Mendonga afirmava
no seu prefacio de Gossweiler & Mendonga (1939):

«E com gosto que podemos confirmar que a flora de Angola é a mais bem
conhecida na Africa tropical, em virtude da atencdo dada pelo Estado a
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exploracdo botanica da coldnia, e do grande interesse e zelo dos cientistas

no seu estudo.»
O zodlogo suico Monard (1935) mostrava-se menos optimista:

«Um facto lamentdvel na Histéria Natural de Angola é a escassez de informacoes
concretas sobre a natureza, distribuicao e hdbitos da caca grossa. Os Boeres (...)
nunca comunicavam as suas observacoes. Os cacadores portugueses nao escre-
veram relatos das suas cacadas, ou, se o fizeram, foi em jornais ou revistas que
nunca entram na literatura cientifica. Como tal, as observacoes ficam perdidas

para o naturalista que ndo consegue localizar tal trabalho.»

Com efeito, durante a era colonial, o investimento na investigacao
da biodiversidade do pais foi limitado. As conquistas de pioneiros como
Friedrich Welwitsch, José Anchieta e John Gossweiler foram notdveis, e
as de agrénomos, botanicos e zo6logos mais recentes como Castanheira
Diniz, Romero Monteiro, Grandvaux Barbosa, Brito Teixeira, Crawford-
-Cabral, Rosa Pinto, Barros Machado, etc., foram igualmente louvaveis,
surpreendentes mesmo.

Durante os anos da guerra, 1975-2002, foram muito poucos os investiga-
dores que se aventuraram em campo. A maioria das actividades limitou-se
a breves buscas das populacdes remanescentes da palanca-negra-gigante
(Estes, 1982), de tartarugas marinhas (Carr & Carr, 1991), de aves (Glinther
& Feiler, 1986a, b; Hawkins, 1993), e a uma avaliacdo nacional do estado
das populagdes de animais selvagens (Huntley & Matos, 1992). O projecto da
Rede de Diversidade Botanica da Africa Austral (Southern African Botanical
Diversity Network — SABONET) tentou estimular os estudos botanicos em
Angola a partir de meados da década de 1990 (Huntley et al., 2006), enquanto
a Fundacao Kissama financiou um levantamento da vegetacdo no extremo
norte da Quicama (Jeffrey, 1996) e introduziu um conjunto misto de antilo-
pes e avestruzes no parque em 2000 (Walker, 2004). As tltimas décadas do
século xx foram apropriadamente descritas como um periodo de «confusdo»
(Maier, 2007). Em resumo, desde a independéncia de Angola em 1975 até
ao século xx1, o trabalho de campo cooperativo na maior parte do pais
viu-se desafiado pelos impactos da guerra. Mas os alvores do novo milénio
trouxeram mudancas rdpidas e positivas.
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Colaboracoes cientificas no século XXI

A partir de 2000, especialmente apds o acordo de paz de Abril de 2002, as
actividades de campo expandiram-se rapidamente. Particularmente dignos
de nota, Vaz Pinto dedicou-se a um estudo a longo prazo sobre a palanca-
-negra-gigante na Cangandala (Walker, 2004; Vaz Pinto, 2019), Morais (2017)
levou a cabo levantamentos das tartarugas marinhas ao longo da costa
angolana, e Mills (2010, 2018) realizou estudos de campo sobre aves em
todo o pais.

O apoio internacional a conservacao e investigacao ambiental foi refor-
cado a partir de 2001, altura em que o Fundo Global para o Ambiente, por
meio do Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento, iniciou um
projecto multidisciplinar para o desenvolvimento de uma andlise diagnods-
tica transfronteirica das ameacas hidroambientais na bacia do rio Cubango,
conhecido como Projecto de Proteccio Ambiental e Gestdo Sustentdvel da
Bacia Hidrografica do Rio Okavango (PAGSO). Este projecto tinha como
objectivo facilitar a proteccdo dos ecossistemas aqudticos e da diversidade
bioldgica da bacia em questao (OKACOM, 2009, 2011). Incluia a participacao
de Angola, do Botsuana e da Namibia, e deu um forte impulso a futuros
projectos multinacionais na bacia. Uma outra iniciativa, o Projecto de Gestao
Integrada da Bacia do Rio, foi financiada pela USAID/Africa Austral entre
2004 e 2009 e forneceu apoio em termos de planeamento institucional e
de gestdo aos parceiros nacionais (OKACOM, 2009). Ao projecto PAGSO
sucedeu-se o projecto SAREP, descrito de seguida.

Os projectos da OKACOM concentravam-se nas principais necessidades
de gestdo de recursos hidricos e ndao englobavam inquéritos pormenorizados
sobre biodiversidade. Com efeito, até 2009, as actividades de investigacao da
biodiversidade em Angola foram essencialmente esforcos individuais, com
financiamento limitado. As dificuldades experimentadas na obtencao de
vistos de visita e licencas para a recolha de espécimes em Angola represen-
taram um desafio permanente para os cientistas estrangeiros. Com a assi-
natura de um acordo entre o Instituto Nacional da Biodiversidade da Africa
do Sul (SANBI), o Ministério do Ambiente de Angola e o Instituto Superior
de Ciéncias da Educacao (ISCED), Lubango, em 2009, tornaram-se possiveis
projectos cooperativos mais ambiciosos sobre a biodiversidade. Inicialmente
concebidas como exercicios de formacao, as séries de Avaliacoes Rapidas
da Biodiversidade, Huila/Namibe (Huntley, 2009), Lunda-Norte (Huntley,
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2011; Huntley & Francisco, 2015) e em todo o oeste de Angola (Rejmdnek,
2017), trouxeram a este pais mais de 40 cientistas de 14 nacionalidades
para trabalhar com estudantes e investigadores locais.

No inicio de 2010, desenvolvera-se uma grande diversidade de impor-
tantes programas de cooperacao, incluindo o Programa Regional Ambiental
da Africa Austral (SAREP), do Centro da Africa Austral para Ciéncias e
Servicos para Adaptacgdo as Alteracoes Climdticas e Gestao Sustentdvel dos
Solos (SASSCAL) (Revermann et al., 2018), o Projecto da Vida Selvagem do
Okavango da National Geographic (NGOWP, 2018), e iniciativas de con-
servacdo de ONGs como a Elephants without Borders, Panthera, Peace
Parks Foundation, o projecto da Area de Conservacio Transfronteirica do
Kavango-Zambeze (KAZA) e outros. A colaboracdo entre museus e universi-
dades estrangeiras e os seus congéneres angolanos estimulou um interesse
adicional por parte dos especialistas, ganhando forca colectivamente até
ao presente. Em Outubro de 2012, o CIBIO (Centro de Investigacao em
Biodiversidade e Recursos Genéticos) da Universidade do Porto, Portugal, e
0 ISCED-Huila (Lubango) estabeleceram um projecto colaborativo de investi-
gacdo, capacitacdo e formacdo avancada - a iniciativa ISCED/CIBIO TwinLab.
Esta iniciativa foi pouco depois replicada na Africa do Sul, Mocambique,
Namibia e Zimbdbue, e toda a rede de TwinLabs faz agora parte de uma
Cdtedra «Vida em Terra» da UNESCO, criada no final de 2017.

Durante grande parte do periodo pés-independéncia, os esforcos de
investigacdo da biodiversidade foram descoordenados e oportunistas. Com
a criacio do Instituto Nacional da Biodiversidade e Areas de Conservagcio
(INBAC) em 2011, surgiu a oportunidade para um maior nivel de coordena-
¢do e estabelecimento de prioridades. O Plano Estratégico da Rede Nacional
de Areas de Conservacio de Angola (GA, 2011) estimulou os estudos sobre
importantes hotspots de biodiversidade como o morro do Moco, a serra da
Namba, a serra da Neve, a serra do Pingano, a Cumbira, a lagoa do Carumbo,
e as vastas e muito pouco investigadas bacias do Cuando Cubango. Embora
ainda seja possivel um maior nivel de colaboracao interinstitucional, a
dindmica desenvolvida ao longo da tltima década ndo teve paralelo desde
1975. Os triunfos do passado recente sdao apresentados neste volume, mui-
tas vezes com base em trabalhos ainda em curso, ndo publicados, ou que
se encontram no prelo.
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Linhas gerais dos capitulos

Angola é um pais grande e, conforme real¢ado ao longo deste volume,
possui uma generosa diversidade de paisagens terrestres e marinhas, bem
como de biomas e ecorregioes associadas. A histéria da investigacdo sobre
a biodiversidade em Angola abarca mais de 200 anos. As escalas espaciais,
temporais e taxonémicas adoptadas neste livro levaram a que o mesmo fosse
estruturado em cinco partes. Na Parte I, o Capitulo 1 (Huntley & Ferrand,
2019) apresenta uma introducdo ao livro e ao seu contetdo. O Capitulo
2 (Huntley, 2019) descreve a biogeografia do pais, com base na longa his-
téria da analise geomorfolégica e da paisagem em Angola, e descreve a
diversidade de sete biomas terrestres, 15 ecorregioes e 32 tipos de vegeta-
¢do. No Capitulo 3, Kirkman & Nsingi (2019) sintetizam os resultados das
recentes actividades de investigacdo multinacionais do projecto do Grande
Ecossistema Marinho da Corrente de Benguela, bem como de outros estudos
sobre os sistemas costeiros e marinhos de Angola. A longa histdria da evolu-
cdo da biota angolana é apresentada por Mateus et al. (2019) no Capitulo 4,
onde sdo descritas as recentes e estimulantes descobertas feitas no registo
fossil de Angola, em especial no que respeita ao Cretdcico. Um ponto alto
foi a descoberta do saurdépode Angolatitan adamastor, o primeiro dinossauro
a ser encontrado em Angola (Mateus et al., 2011). Estes autores realcam o
facto de, no que respeita a periodos muito longos de tempo — centenas de
milhdes de anos —, a auséncia de rochas fossiliferas em Angola excluir a
possibilidade de acompanhar a evolucdo animal e vegetal em Angola.

A Parte II apresenta uma andlise histérica e contemporanea da nossa
compreensdo da flora e vegetacdo do pais, bem como dos curiosos padroes
e processos evolutivos em algumas comunidades vegetais tipicas angolanas.
No Capitulo 5, Goyder & Gongcalves (2019) referem que a flora vascular
totaliza actualmente 6850 espécies, sendo 14,8% delas endémicas. Tendo
servido o pais durante muitas décadas, os dois primeiros mapas da vegeta-
¢ao de Angola, preparados pelos pioneiros Gossweiler & Mendonga (1939) e
Barbosa (1970), merecem agora renovados esforcos de mapeamento a uma
escala menor, utilizando modernas abordagens de teledeteccdo e andlise
numérica, conforme recomendado por Revermann & Finckh (2019) no
Capitulo 6. Entre as muitas caracteristicas intrigantes da vegetacdao ango-
lana, os padroes das associagoes entre comunidade vegetal/solo/animais,
tais como os «circulos de fadas» do Namibe (Juergens, 2013; Cramer &
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Barger, 2013), as «florestas de fadas» do miombo e a influéncia do cacimbo
costeiro na vegetacao e fauna do deserto sao de especial interesse para os
ecologistas. Poucos destes fendmenos foram adequadamente interpretados,
mas Zigelski et al. (2019) apresentam no Capitulo 7 estudos recentes sobre
as «florestas subterraneas» das chanas de ongote do planalto angolano.
As paisagens de Angola ndo sdo estdticas, estando sujeitas a multiplos
processos de transformacao. No Capitulo 8, Mendelsohn (2019) recorre
aos resultados de tecnologias de satélite e levantamentos terrestres para
descrever os impactos dramadticos da desflorestacao, incéndios, mineracao
e actividades agricolas sobre a vegetacdo, os solos e a qualidade da dgua a
escala da paisagem.

A Parte IIl apresenta em pormenor os resultados das investigacoes que
conheceram um rapido progresso nas duas ultimas décadas em dois grupos
de invertebrados: as libélulas e as borboletas. Estes insectos coloridos e taxo-
nomicamente distintos sao conhecidos pela sua sensibilidade a alteragoes
subtis nas condi¢oes ambientais, como no caso do coberto florestal e da
qualidade da dgua, e servem como indicadores efectivos de alteracoes na
satde ambiental. Os Capitulos 9 e 10 sobre libélulas (Kipping et al., 2019)
e borboletas (Mendes, Bivar-de-Sousa & Williams, 2019) enriqueceram o
conhecimento angolano no que respeita a estes importantes grupos ecolé-
gicos. Antes de 2009, por exemplo, apenas eram conhecidas 158 espécies de
libélulas e libelinhas de Angola. Em 2018, este nimero aumentou para 260.
A lista das borboletas inclui agora 792 espécies e subespécies —um acréscimo
de mais de 220 desde a viragem do milénio. Em contraste com o encorajador
progresso destes tdxones, os principais engenheiros ambientais — formigas
e térmitas — permanecem pouco documentados e aguardam estudo.

Uma seccao importante deste volume foi dedicada aos tdxones de ver-
tebrados que tém sido objecto da atencdo dos cientistas activos em Angola
desde meados do século x1x. A Parte IV apresenta descricoes pormenoriza-
das do trabalho pioneiro de luminares como Anchieta, Bocage, Boulenger,
Machado, Rosa Pinto e Crawford-Cabral, mas também dos muitos outros
que contribuiram para o inventdrio da fauna vertebrada de Angola. Skelton
(2019), no Capitulo 11, dd-nos um resumo conciso do conhecimento respei-
tante a 358 espécies de peixes de dgua doce (dos quais 22% sdo endémicos), e
também apresenta um modelo da biogeografia pds-cretdcica de Angola, bem
como dos papéis da tecténica regional e da captura fluvial na especiacdo e
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distribuicao da fauna piscicola. Baptista et al. (2019) cobrem a fauna anfibia
no Capitulo 12, referindo que este grupo merece claramente uma investiga-
¢do adicional, j4 que até ao momento apenas foram registadas 111 espécies
(em comparacio com as 128 espécies da Africa do Sul, um pais de dimensio
semelhante, mas muito mais seco e mais frio). No Capitulo 13, Branch et al.
(2019) apresentam uma descricdo abrangente das 278 espécies de répteis
angolanos e dos padroes da sua diversidade e endemismo, documentando
os principais hotspots respectivos que merecem maior exploracdo. Estes
autores prevéem que até 75 novas espécies de lagartos ainda estardao por
descobrir em Angola. Tanto Branch como Baptista demonstram o valor da
filogenética molecular no esclarecimento dos complexos taxonémicos no
que respeita aos répteis e ras.

Angola, com cerca de 940 espécies de aves registadas, tornou-se nestes
ultimos anos um destino de eleicdo para os ecoturistas em busca das 29
espécies endémicas do pais, e Dean et al. (2019) apresentam no Capitulo 14
uma cronologia das investigacoes ornitolégicas, uma lista de espécies endé-
micas e quase-endémicas, bem como de locais de especial interesse para os
entusiastas da avifauna, tanto profissionais como amadores. Destacam, a
semelhanca de Hall (1960), a importancia faunistica da escarpa de Angola,
bem como das florestas-reliquia afromontanas das terras altas (Vaz Silva,
2015) enquanto dreas de importancia critica para a compreensao da evolu-
¢do da avifauna africana. Estas florestas isoladas, fragmentadas e em rdpido
declinio merecem o mais elevado nivel de proteccdo, para assim garantir
o seu futuro como impressoes digitais evolutivas do passado.

Uma equipa de 10 especialistas em mamiferos, coordenada por Beja
(2019), apresenta uma importante sintese (Capitulo 15) das 291 espécies de
mamiferos de Angola. Este capitulo preenche uma necessidade que se fazia
sentir desde o estudo de referéncia de Hill & Carter (1941) e a mais recente
cobertura dos ungulados efectuada por Crawford-Cabral & Verissimo (2005).
Com 73 espécies de morcegos (um terco das espécies conhecidas em Africa),
Angola possui o maior niimero de espécies de morcegos na Africa Austral,
ndo obstante a intensidade comparativamente limitada dos levantamentos
efectuados até a data. O grupo de mamiferos mais diversificado, o dos roe-
dores, possui 85 espécies listadas em Angola, das quais 13 sao endémicas ou
quase-endémicas. Embora o nimero de espécies de mamiferos endémicos
seja modesto, a vulnerabilidade a extincdo de muitas delas é elevada em
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Angola, merecendo medidas de conservacao urgentes. Ainda que menos
conhecida pelos Angolanos, a fauna de mamiferos marinhos deste pais é
invulgarmente rica. As 28 espécies de cetdceos (baleias e golfinhos) que se
podem encontrar na costa de Angola tém sido objecto de levantamentos
e pesquisas realizados por Weir (2019) desde 2003. Como observado no
Capitulo 16, a possivel presenca de mais sete espécies de cetdceos nas dguas
angolanas torna este pais globalmente importante para a conservacao dos
mamiferos marinhos.

O mamifero angolano que tem sido alvo da atencdo nacional e inter-
nacional € a palanca-negra-gigante, sendo objecto de um intenso projecto
de investigacao e conservacao desde 2002 (Capitulo 17), liderado por Vaz
Pinto (2019). O sucesso do resgate e reabilitacdo deste icone nacional, a
beira da extincdo, é um modelo de conservacdo do qual Angola se pode
justificadamente orgulhar. O sucesso do Projecto de Conservacdo da Palanca-
-Negra-Gigante deve ser replicado para as muitas espécies de mamiferos que
sabemos encontrarem-se reduzidas a nimeros muito baixos, ou que foram
cacadas até a extincao em Angola. Estas incluem a maioria dos grandes carni-
voros: chita, ledo, mabeco; além de muitos herbivoros: impala-de-face-negra,
caumba, tchicolocossi, cacu, songue, puco, bufalo, girafa, rinoceronte-preto,
gorila-ocidental, chimpanzé, elefante-de-floresta e manatim.

A seccdo final deste volume (Parte V) apresenta uma panoramica geral
da histéria da conservacdo do pais e das actuais oportunidades de accao,
Capitulo 18 (Huntley et al., 2019), e também uma introducao a importancia
dos museus de histéria natural e herbarios na agenda de conservacao e na
ciéncia da biodiversidade, Capitulo 19 (Figueira & Lages, 2019). Fica perfei-
tamente claro, como expresso no capitulo final (Russo et al., 2019), o facto
de Angola ser muito rica em oportunidades de investigacdao e conservacao,
estimuladas por iniciativas recentes lideradas pelo Governo angolano e
apoiadas pela comunidade internacional.

Este volume apresenta uma primeira sintese do conhecimento e do
que se encontra publicado sobre as diversas paisagens, biomas e ecossis-
temas de Angola e as espécies que os habitam. Constitui uma tentativa
humilde dos seus 46 colaboradores, com o intuito de disponibilizar este
conhecimento aos investigadores e conservacionistas em Angola e ndo so,
em especial aqueles que possam ser incentivados no sentido de melhorar o
entendimento cientifico de Angola e das suas necessidades de conservacao.
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Os editores deste livro esperam fervorosamente que o mesmo possa ser
um ponto de entrada para muitos jovens estudantes angolanos, que os leve
a estudar a literatura, a encontrar inspiragao na dedicacdo, tenacidade e
sabedoria dos primeiros pioneiros e exploradores contemporaneos, e que
os leve a enveredar por carreiras dedicadas a investigacao em campo e a
conservacao da biodiversidade em Angola.
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CAPITULO 2
ANGOLA, UM PERFIL: FISIOGRAFIA, CLIMA E
PADROES DE BIODIVERSIDADE

Brian ]J. Huntley'~

RESUMO Angola é um grande pais de 1246 700 km?* na costa sudoeste da
Africa. Apresentam-se aqui os principais elementos das suas diversas caracte-
risticas geomorfolégicas, geoldgicas, pedoldgicas, climaticas e bidticas. Estas
variam desde o ultradeserto do Namibe, passando pelas dridas savanas das
planicies costeiras, até a uma transicao biologicamente diversa na ingreme
escarpa de Angola Ocidental. As florestas pluviais congolesas podem ser
encontradas em Cabinda e ao longo da fronteira setentrional com a Republica
Democrdtica do Congo, com elementos isolados que penetram para sul ao
longo da escarpa de Angola ou dos afluentes da bacia do Congo. Sobre a
escarpa, altas montanhas elevam-se 2620 m acima do nivel do mar, com
remanescentes isolados de florestas e prados afromontanos. Extensas matas
himidas de miombo Brachystegia/Julbernardia dominam os planaltos e pene-
planicies das bacias do Congo e Zambeze, e matas secas de Colophospermum/
Acacia ocorrem no Sueste em direccdo ao rio Cunene, com zonas de Baikiaea/
Guibourtia dominando as areias do Caladri das bacias endorreicas dos rios
Cubango e Cuvelai. A precipitacdo varia entre menos de 20 mm anuais no
Sudoeste e mais de 1600 mm no Noroeste e Nordeste. Numa escala regional,
Angola destaca-se por possuir representantes de sete dos nove biomas africa-
nos e 15 das ecorregioes do continente, sendo assim suplantada apenas pela
Africa do Sul em termos de diversidade de ecorregides africanas.

PALAVRAS-CHAVE AlteracOes climdticas - Bacia do Caladri - Biogeografia -
Biomas - Ecorregioes - Floresta afromontana - Floresta congolesa - Namibe -
Savanas zambezianas

1 Centre for Invasion Biology, Stellenbosch University, Stellenbosch, South Africa
2 CIBIO-InBIO, Centro de Investigacdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Laboratério
Associado, Campus de Vairdo, Universidade do Porto, 4485-661 Vairdo
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Introducao

Este capitulo apresenta um perfil geral da geografia fisica e das caracteris-
ticas da biodiversidade de Angola, como pano de fundo para os capitulos
seguintes. Baseia-se no trabalho do grande agro-ecologista portugués Alberto
Castanheira Diniz, que sintetizou as diversas forcas motrizes dos sistemas
ecoldgicos e do potencial agricola de Angola, com base nas suas muitas
décadas de trabalho de campo no pais (Diniz & Aguiar, 1966; Diniz, 1973,
1991, 2006). Dada a auséncia de séries temporais recentes, sdao utilizados
registos coloniais de varidveis climdticas (Silveira, 1967). Os estudos pionei-
r